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Ограждаща конструкция

 Непрозрачна ограждаща конструкция

Пасивна сграда с. Войнеговци, София

Отопляема площ (TFA) 152 кв.м.

Специфична потребна енергия за 

отопление 12 kWh/(m2a)

Специфична потребна енергия за 

охлаждане 7 kWh/(m2a)

Специфична първична енергия

88 kWh/(m2a)

Тест с диференциално налягане

при n50 0,2 1/h

Специфичен топлинен товар          

12 W/m2

Специфичен охлаждащ товар        

8 W/m2
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Сертифицирана Пасивна Къща 

Класик в с. Войнеговци

 20 см XPS в основите

Ограждаща конструкция

 Непрозрачна ограждаща конструкция
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Сертифицирана Пасивна Къща 

Класик в с. Войнеговци

 Стоманобетонна конструкция 
с тухлена зидария и EPS
изолация 25 – 30см

Ограждаща конструкция

 Непрозрачна ограждаща конструкция
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Сертифицирана Пасивна Къща 

Класик в с. Войнеговци

 Плосък стоманобетонов покрив с XPS

изолация 30 см

Ограждаща конструкция

 Непрозрачна ограждаща конструкция
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Проектиране без термомостове...
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Пасивна сграда с. Войнеговци, 

София

Непрозрачна ограждаща конструкция

 Сертифицирани системи за Пасивни Къщи

ID 4736
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Ограждаща конструкция – ТМ и 

въздухонепроницаемост

 Роля на топлинните мостове в енергийния баланс

Роля на топлинните мостове в енергийния баланс на сградата

Пасивна сграда с. Войнеговци, 

София

ТМ към колони греди и 

междуетажни плочи – 138 m1

ТМ на стена към покривна 

конструкция – 52.71 m1

ТМ подова плоча към земя –

39 m1

ТМ към балконски плочи 

– 17 m1

Топлинните загуби на цялата сграда, изчислени с референтни 

стойности на топлопреминаване за стените, покрива,

прозорците и плочата са общо са 74 KWh/(m2a), т.е. През ТМ 

загубите са повече, отколкото за цялата сграда!!!

Топлинните загуби през прозорците са 3475 KWh/a

Топлинните загуби през ТМ на прозорците са 6041 KWh/a или 

почти 2 пъти повече, отколкото на самите прозорци

Специфичната потребна енергия при Пасивната Къща не 

трябва да надвишава 15 KWh/(m2a)

Толинните загуби само от топлинните мостове в този случай 

надхвърлят 5 пъти граничната стойност за Пасивната Къща

дължина

гранична 

стойност

топлинни 

загуби

138 0.15 1652 kWh/a

52.71 0.2 841 kWh/a

39 0.6 1867 kWh/a

към балконски плочи 17 0.55 746 kWh/a

103.8 0.75 6212 kWh/a

11319 kWh/a

152 m
2

74 kWh/(m2a)

общи топлинни загуби през ТМ:

TFA:

Специфична потребна енергия за отопление:

отвори на прозорци и врати

Специфична потребна енергия за отопление от топлинни мостове, според Наредба №7

Топлинни мостове

към колони, греди и междуетажни плочи

към покривна конструкция

подова плоча към земяID 4736

ТМ около отвори на прозорци 

и врати – 103,80 m1
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Ограждаща конструкция – ТМ и 

въздухонепроницаемост

 Роля на топлинните мостове в енергийния баланс

Пасивна сграда с. Войняговци, 

София

ТМ около отвори на 

прозорци и врати –

103,80 m1

Роля на топлинните мостове в енергийния баланс на сградата

ТМ на стена към 

покривна 

конструкция –

52,71 m1

ТМ подова плоча към 

земя – 39 m1

ТМ към колони 

греди и 

междуетажни 

плочи – 138 m1
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Ограждаща конструкция – ТМ и 

въздухонепроницаемост

 Роля на топлинните мостове в енергийния баланс

Пасивна сграда с. Войнеговци, 

София

Изчислени са всички 

възможни топлинни 

мостове, като в 

повечето случаи, те са 

под 0.01 W/(m.K) и 

дори - 0.01 W/(m.K)!

Роля на топлинните мостове в енергийния баланс на сградата

ID 4736ID 4736
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дължина

гранична 

стойност

топлинни 

загуби

138 0.15 1652 kWh/a

52.71 0.2 841 kWh/a

39 0.6 1867 kWh/a

към балконски плочи 17 0.55 746 kWh/a

103.8 0.75 6212 kWh/a

11319 kWh/a

152 m
2

74 kWh/(m
2
a)

дължина

гранична 

стойност

топлинни 

загуби

138 0.003 32 kWh/a

52.71 0.004 16 kWh/a

39 -0.116 -351 kWh/a

към балконски плочи 0.8 1.52 94 kWh/a

103.8 0.028 226 kWh/a

17 kWh/a

152 m2

0 kWh/(m2a)Специфична потребна енергия за отопление:

към колони, греди и междуетажни плочи

към покривна конструкция

подова плоча към земя

отвори на прозорци и врати

общи топлинни загуби през ТМ:

TFA:

общи топлинни загуби през ТМ:

TFA:

Специфична потребна енергия за отопление:

Специфична потребна енергия за отопление от топлинни мостове, при показания пример

Топлинни мостове

отвори на прозорци и врати

Специфична потребна енергия за отопление от топлинни мостове, според Наредба №7

Топлинни мостове

към колони, греди и междуетажни плочи

към покривна конструкция

подова плоча към земя

Ограждаща конструкция – ТМ и 

въздухонепроницаемост

 Роля на топлинните мостове в енергийния баланс

Пасивна сграда с. Войнеговци, 

София

Роля на топлинните мостове в енергийния баланс на сградата
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Ограждаща конструкция – ТМ и 

въздухонепроницаемост

 Роля на топлинните мостове в енергийния баланс

Роля на топлинните мостове в енергийния баланс на сградата

Допълнителната инвестиция за избягване на 

топлинните мостове е около 2700 лв.

Спестената енергия е 11566 kWh/a или при 

цена на енергията от 0,19 лв/kWh, годишната 

икономия е 2200 лв.

Възвръщането на допълнителната инвестиция 

става за по-малко от година и половина, след 

което ние пестим по 2200 лв. всяка следваща 

година!

Пасивна сграда с. Войняговци, 

София

ID 4736
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Ограждаща конструкция – ТМ и 

въздухонепроницаемост

 Роля на топлинните мостове в енергийния баланс

Изравняване на топлинния мост при бетонни елементи

Допълнителният 

XPS 30 mm, 

изравнява 

разликата в U-

стойностите, 

като по този 

начин премахва 

и топлинния 

мост

Пасивна сграда с. Войняговци, 

София
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Ограждаща конструкция – ТМ и 

въздухонепроницаемост

 Основни принципи при проектирането без ТМ

Проектиране без термомостове...
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Пасивна сграда с. Войняговци, 

София
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Ограждаща конструкция – ТМ и 

въздухонепроницаемост

 Въздухонепроницаемост - явления

Въздухонепроницаемост при сградите

Наредба №7 за енергийната ефективност, топлосъхранение и 

икономия на енергия в сгради, Таблица 6

Ниво на възухоплътност 

на сградата

многофамилни 

сгради при n50 h-1

Едно-/ и двуфамилна 

сграда при n50 h-1

висока До 2.0 До 4.0

средна от 2.0 до 5.0 от 4.0 до 10.0

малка Над 5 Над 10

Сертификационен критерии при пасивните сгради

Въздухонепроницаемост при тест с 

диференциално налягане 50 Ра ≤ 0,6 h-1
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Ограждаща конструкция въздухонепроницаемост

 Роля на въздухонепроницаемостта в енергийния баланс на сградата

n50 – въздушен обмен при 50 Pa разлика в налягането за 1ч

Наредба №7 за енергийната ефективност, топлосъхранение и 

икономия на енергия в сгради, Таблица 6

При кратност на въздухообмена 4 h-1

Кратността от инфилтрация е 0.35h-1

Vv * nv * Cair * Gt = Qv

483 m3 * 0.35h-1 * 0.33 Wh/(m3K) * 79.9 kKh/a = 4457 kWh/a 

или 29.32 kWh/(m2a) 

Сертификационен критерии при пасивните сгради

При кратност на въздухообмена 0.23 h-1

Кратността от инфилтрация е 0.021h-1

483 m3 * 0.021 h-1 * 0.33 Wh/(m3K) * 79.9 kKh/a = 268 kWh/a 

или 1.76 kWh/(m2a) 
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Ограждаща конструкция – ТМ и 

въздухонепроницаемост

 Роля на въздухонепроницаемостта в енергийния баланс на сградата

Допълнителната инвестиция за подобряване на въздухонепроница-

емостта е под 1800 лв.

Спестената 

енергия е 4163 

kWh/a или при 

цена на енергията 

от 0,19 лв/kWh, 

годишната 

икономия е 790 лв.

Възвръщането на допълнителната инвестиция става 
за малко над 2 години, след което ние пестим по

790 лв. всяка следваща година!
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Ограждаща конструкция –въздухонепроницаемост

 Тест с диференциално налягане и ликидж тест

Тест с диференциално налягане и ликидж тест

Blower Door 

Test Leakage test

Резултатът от теста с 

диференциално налягане при n50

0,23 1/h !!!
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Ограждаща конструкция –въздухонепроницаемост

 Материали и връзки за добра въздухонепроницаемост

Въздухонепроницаемост...
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Принудителна вентилация с топлинна рекуперация

 Вентилационна система с топлинна рекуперация

Вентилационна система с топлинна рекуперация

Сертифициран 

уред – Zehnder

ComfoAir V 200

 Завидните гарантирани 

92% топлинна рекуперация

 При електрическа 
консумация 0,42 Wh/m³
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Принудителна вентилация с топлинна рекуперация

 Вентилационна система с топлинна рекуперация

3D проектиране на вентилационната система
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Принудителна вентилация с топлинна рекуперация

Трансферни отвори Silent Duct

 Шумозаглушаване

 Непроникване на 

светлина

 Цели врати

 Вентилационна система с топлинна рекуперация
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Вентилация с топлинна рекуперация...

Пасивна сграда с. Войняговци, 

София
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Принудителна вентилация с топлинна рекуперация
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Прозрачна ограждаща конструкция

 Прозорци

 Рамка -

Сертифициран

а система на 

АЛУМИЛ, S91

 Стъклопакет -

Сертифициран 

стъклопакет на 

Guardian
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Прозрачна ограждаща конструкция

 Прозорци

 Проектни решения за засенчванията
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Прозрачна ограждаща конструкция

 Прозорци

 Внимателно изчисляване на всички видове засенчване
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Прозрачна ограждаща конструкция

 РНРР – таблица „Варианти“, обект „Пасивна Къща Класик“ Войнеговци, София

Прозорци ... Пасивна Къща!
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Икономика на Пасивната Къща
 Икономическата рентабилност при Пасивната 

Къща Класик във Войнеговци

Стъпка по стъпка към Пасивната Къща
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Икономика на Пасивната Къща
 Икономическата рентабилност при Пасивната 

Къща Класик във Войнеговци

Актуализирани изчисления в РНРР към 23 ºС

Година на построяване: 2015 Вътрешна температура през зимата 23.0Вътрешна температура през лятото 25.0

Бр. жил. eд. за жил. / нежил. Ползв. 1 Вътрешни топлинни печалби (ВТП) при отопление [W/m
2
]: 2.4 ВТП при охлаждане [W/m²]: 2.6

План. Бр. обитатели: 2.9 Специфичен капацитет [Wh/K за m² TFA]: 204 Механично охлаждане: x

Специфични характеристики на сградата, отнесени към отопляемата площ (TFA)

Отопляема площ: m² 151.5 Изисквания Изпълнено?*

ОтоплениеСпецифична потребна енергия за отопл. (СПЕОт) kWh/(m²a) 19 ≤ 15 -

Топлинен товар W/m² 14 ≤ - 10

ОхлажданеСпец. потребна енергия за охлаждане (СПЕОхл) kWh/(m²a) 6 ≤ 15 15

Опхлаждащ товар W/m² 8 ≤ - 10

Честота на прегряване (> 25 °C) % - ≤ - -

Честота с прекалено висока влажност (> 12 g/kg) % 0 ≤ 10 да

ВъздухонепроницаемостРезултат от теста с налягане при n50 1/h 0.2 ≤ 0.6 да

Потребна ПЕ kWh/(m²a) 122 ≤ - -

Потребна ПЕВИ kWh/(m²a) 55 ≤ 60 60

kWh/(m²a) 6 ≥ - -

Невъзобновема Първична Енергия 

(ПЕ)

Възобновема 

Първична Енергия 

(ПЕВИ)

даГенериране на енергия от 

възобновяеми източници

(във връзка с отпечатъка 

не

да

Алтернативн

и критерии
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Избор на система за топлинна генерация
Граница на принос (полезна 

енергия)

Първичен топлинен генератор Отопление БГВ

2-ТП 100% 0%

Вторичен топлинен генератор (опция)

5-Директно електричество (БГВ съхранение) 0% 100%

Потребна енергия
Ефектив

ност
Крайна енергия

Позоваване: Отопляема площ Изчисле

ние

Потреби

телска

стойност

Принос (крайна 

енергия)

Крайна потребна 

енергия

- - kWh/(m²a)

53.96

общо на кв.м.  TFA

Средно месечно 
потребление: 684.33 4.50kWh/(m²a)

Средна месечна сметка: 123.94 лв. 0.82 лв.

Годишно потребление: 8431 54.03kWh/(m²a)

Осреднена цена на 
електроен.: 0.181 лв.kWh

Икономика на Пасивната Къща
 Икономическата рентабилност при Пасивната 

Къща Класик във Войнеговци

Сравнение между изчислена стойност и реално потребление

Разликата между изчисленото и реалното потребление е 
само 0.05%!!!

 Изчислено

 В реалност
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Икономическа рентабилност на вариантите за 30 години

Таблица „Pheco“ от 

ПППК
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Икономика на Пасивната Къща
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Къща Класик във Войнеговци

Икономическа рентабилност на вариантите за 8.5 години

Таблица „Pheco“ от 

ПППК
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КОМФОРТ В ПАСИВНАТА КЪЩА 

 Температура 22-25 °C без резки промени

 Относителна влажност между 35 и 50% 

 Пресен филтриран пресен въздух

 Липса на течения и усещане за 

студени крака

XVIII век    1900   1950   1970   1980   1990   2006    2016
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ПАСИВНАТА КЪЩА 

 Икономически рентабилна

 Изключително комфортна за 

обитаване

 Щадяща природата

Това е първият и единствен строителен 

стандарт, който комбинира личните 

интереси и желания на индивида с 

обществената необходимост за 

опазване на околната среда!
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БЛАГОДАРЯ ЗА ВНИМАНИЕТО!

Лектор: 

CPHC Светлин Добревски


